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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Biotechnologia $rodowiskowa

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Srodowiska Il stopien 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Zaopatrzenie w wode, ochrona wdd i gleby ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
10 18
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Mateusz tezyk

email: mateusz.lezyk@put.poznan.pl
tel. (61) 6652416
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne
1Wiedza:

Ogélna znajomo$é zagadnien z biologii Srodowiska i ekologii z zakresu studiow | stopnia.

2.Umiejetnosci:
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Umiejetnosé korzystania z literatury i samoksztatcenia sie, dokonywania obserwacji, wyciggania
wnioskow.

3.Kompetencje spoteczne:
Ma swiadomos¢ potrzeby uczenia sie, potrafi pracowac w grupie.

Cel przedmiotu

- zapoznanie studentow z problematyka wykorzystania mikroorganizmow oraz procesow
biotechnologicznych w ochronie srodowiska Zaznajomienie studentéw z problematyka metabolizmu
organizmoéw i ich roli w obiegu materii i energii

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu biologii sSrodowiska i biochemii przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska.

2. Student ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujacg elementy
biotechnologii, biologii sSrodowiska i mikrobiologie techniczna.

3. Student ma podbudowang teoretycznie szczegdétowa wiedze zwigzang z: - procesami biologicznego
oczyszczania sciekéw, - mikrobiologicznych metod kontroli srodowiska.

Umiejetnosci

1. Student potrafi planowad i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary w zakresie: systemoéw
badan i kontroli proceséw, w tym biochemicznych i mikrobiologicznych na réznych etapach oczyszczania
Sciekéw i produkcji wody.

2. Student potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
problemdw badawczych z zakresu inzynierii Srodowiska metody analityczne oraz eksperymentalne.

Kompetencje spoteczne
1. Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko.

2. Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W czasie sesji odbywa sie zaliczenie pisemne obejmujgce zagadnienia omawiane na wyktadach i
¢wiczeniach laboratoryjnych.

W ciggu catego semestru sg konsultacje ze studentami (1,5 h/tydz.).

Zaliczenie materiatu z wyktadow oraz poprawka ma forme pisemna.
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Uzyskiwanie punktéw za zaliczenie wyktaddw (ok. 20-25 pytan, max. ok. 20-25 pkt.). Za kazda
odpowiedZ mozna uzyskac od 0 do 1 pkt. Na zaliczenie trzeba uzyskac ok. 45-50% maksymalnej ilosci
punktow. Szczegdtowe kryteria punktacji i skali ocen podawane sg przed zaliczeniem

Tresci programowe

Miejsce biologii z biochemig, biotechnologii w Inzynierii sSrodowiska; Charakterystyka metabolizmu
organizmodw; procesy asymilacji i dysymilacji; podstawy odzywiania organizméw; autotrofy i heterotrofy.

Odzywianie - Zrédta energii. Foto- i chemotrofy; Fotosynteza u bakterii; Chemosynteza i jej rola w
inzynierii Srodowiska (nitryfikacja, bakterie zelaziste, manganowe, siarkowe, wodorowe).

Oddychanie jako proces energetyczny. Rola ATP jako nos$nika energii. Rodzaje oddychania. Oddychanie
tlenowe, beztlenowe, fermentacje; etapy, funkcja. Denitryfikacja, amonifikacja, redukcja siarczanéw i
weglanéw. Fermentacja alkoholowa, mastowa, mlekowa, propionowa.

Obieg materii i energii. Obieg materii w srodowisku; Obieg wegla w przyrodzie; obieg azotu, fosforu,
siarki i wody; Rola mikroorganizmoéw w obiegu pierwiastkéw.

Sktadniki chemiczne organizmoéw. Woda i jej rola w organizmach. Biatka, ttuszcze, weglowodany
budowa, podziat, funkcja.

Biokatalizatory: budowa i funkcja enzymow, mechanizm dziatania enzymow, klasyfikacja enzymodw.
oczyszczaniu sciekow.

Biotechnologie w ochronie srodowiska: Bioremediacja, biologiczne oczyszczanie sciekow, koncepcja
biorafinerii, bioprodukacja energii i paliw, biosensory

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

1.0cena stanu zanieczyszczenia wod powierzchniowych oraz bilans jonowy wody.
2.0ddychanie osadu czynnego metoda Warburga oraz analiza mikroskopowa osadu czynnego.
3.Chlorowanie wody do punktu przegiecia.

4.Pobdr wody i osadéw dennych do badan hydrobiologicznych. Fotosynteza u glondw - posiew.

5.Fotosynteza u glondw - odczyt. Przemiana zwigzkdéw azotowych i fosforowych w wodzie i w glebie -
posiew.

6.Przemiana zwigzkéw azotowych i fosforowych w wodzie i w glebie - odczyt.
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Metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia: wyktad informacyjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy.
Laboratoria: metoda éwiczeniowa, problemowa, studium przypadku, pomiar, obserwacja, eksperyment
Literatura

Podstawowa
1. Michatkiewicz M., Fiszer M. Biologia sanitarna - ¢wiczenia laboratoryjne. Skrypt Politechniki
Poznanskiej, 2011

2. Lampert W., Sommer U. Ekologia wod $rédlgdowych. Warszawa, PWB, 2001.
3. Kunicki-Goldfinger W. Zycie bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001

Uzupetniajaca
1. Singleton P. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie. PWN, 2000.

2. Nicklin J., Graeme-Cook K., Paget T., Killington R.A. Mikrobiologia - krétkie wyktady. PWN, 2000.
3. Zaremba M.L., Borowski J. Mikrobiologia lekarska. PZWL, 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 28 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 47 2,0
zaje¢ laboratoryjnych/ przygotowanie do kolokwiéw/zaliczenia)*

1 niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



